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决定分子平均动能大小的因素
         浙江     杨成道
现行高中物理第二册（必修加选修），涉及分子热运动的平均动能，教材中提到温度是分子热运动平均动能的标志，很多学生误认为只要温度相同，分子的平均动能相同，教材并没有对分子热运动的平均动能作详细解释，导致学生存在很多模糊认识。
分子的平均动能除与温度有关外，还与分子种类有关，每个分子的平均动能
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（自由度i=t+r+2s），t为分子平动自由度数，r为分子转动的自由度数，s为分子振动的自由度数，每个单原子分子的平均动能
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；不计振动时，每个双原子分子平均动能
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；考虑振动时，每个双原子分子平均动能
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，如果仅考虑分子的平动，分子的平均平动动能
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（K为玻耳兹曼常数K=
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  T为热力学温度）

[题1] 关于分子热运动的动能的下列说法正确的是（  ）
A、温度升高，组成物体的每个分子的动能增大；

B、温度降低，分子热运动的平均动能增大；

C、温度相同时，分子质量不同的两水中气体，其分子热运动的平均动能一定相同；
D、0℃的冰融化成的0℃水，分子热运动的平均动能不变；

解析：温度是对大量分子无规则运动而言，对单个分子的运动没有意义，A错误；温度升高，分子热运动加剧，分子热运动的平均动能增大，B正确；温度相同时，如果两种气体分子均是单原子分子或双原子分子，由于自由度数相同，则分子热运动的平均动能相同，如果一种气体分子是单原子分子，另一种气体分子是双原子分子，由于自由度数不同，则分子热运动的平均动能不同，C错误；0℃的冰融化成0℃的水，温度相同，自由度数相同，所以分子热运动的平均动能不变，所以正确答案为BD 。
[题2] 质量相等的氢气和氧气，温度相同，不考虑分子间的势能，则（  ）
A、氧气内能较大              B、氢气内能较大

C、两者内能相等              D、氢气分子的平均动能较大

解析：不考虑分子间的势能，所以内能仅由分子动能决定，因为氢气分子和氧气分子均是双原子分子，自由度数相等，而且温度相同，所以分子的平均动能相等，因为质量相等的氢气和氧气，氢气分子数多，所以氢气内能较大，所以正确答案为B 。
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