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多彩的物质世界  专题三、密度
如果给你一杯水和一杯酒精，你可以根据气味把它们分开；给你一个铝块和一个铁块，你可以根据硬度把它们分开；给你一瓶空气和一瓶二氧化氮，你可以根据颜色把它们分开。以上这些物质如果只用一种方法把它们分开，你能做到吗？  

学完本专题后你应该做到的
1、知识与技能
理解密度的概念,并能用密度知识解决简单的实际问题。

2、过程与方法

通过实验探究活动,找出同种物质的质量与体积成正比的关系, 学习以同种物质的质量与体积的比值不变性,来定义密度概念的科学思维方法。

3、情感、态度与价值观

通过探究活动,知道密度反映的是物质本身所具有的特性,并能对物质属性有新的认识。 

下面我们这样来学习本专题的知识
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让我们来阅读下面的资料

我们周围有各种物质,例如空气、水、石头、泥土、铁、铜等等，每种物质都有各自的特性，空气是气体，水是液体；石头是硬的，泥土是松的；铁是银白色，铜是紫红色。我们就是根据物质的特性来辨认它们，物质除了具有形状、颜色、软硬等性质外，还有其他的性质吗？让我们来研究一下：同种物质的质量和体积的关系。我们选择三块体积不同的铁块，测出它们的质量和体积，列出表格，画出图像，找出规律。我们发现，同种物质质量与体积成正比。

质量跟体积的比值等于单位体积的质量。不同种类的物质单位体积的质量一般是不同的。可见，单位体积的质量反映了物质的一种特性，物理学中用密度表示这种特性。

某种物质单位体积的质量叫做这种物质的密度。

  通常用ρ表示密度，m表示质量，v表示体积，计算密度的公式就是：

  从公式可以看出，密度的单位是由质量的单位和体积的单位组成的，常用的质量单位是

千克（Kg），体积的单位是米3（m3），密度的单位就是千克/米3（Kg/m3），读作“千克每立方米”。密度的常用单位还有克/厘米3（g/cm3），读作“克每立方厘米”。它们的大小关系是：

 1（g/cm3）=103 Kg/m3
让我们自己动手试一下

1．实验：我们用铝块做实验。取三块大小不同的规则铝块，分别用天平测出质量、用刻度尺测出体积，将测得数据填入表格，并画出图像

	物体
	m/g
	V/cm3

	铝块1
	27
	10

	铝块2
	54
	20

	铝块3
	72
	30


2．探究：根据所测得的数据和画出的图像，你能得出什么结论？与你的猜想一样吗？

结论：  同种物质质量与体积成正比   。

让我们关注有关问题

例题：体积40cm3的铁块质量316g，铁的密度是          ，若切去一半，剩余部分的

密度是        。

分析：根据密度的公式ρ= m/v=316/40=7.9g/cm3。如果切去一半，剩余铁的质量是158g，

体积是20cm3，根据公式计算结果不变。可见同一种物质，质量改变时，体积也会改变，质量跟体积的比值是不变的，即单位体积的质量是不变的。因为密度是物质的一种特性，只要物质不变，密度不会随质量和体积而改变。

应注意的是：物质的密度跟温度、压强有关。一般物质温度升高时，密度减小，反之增大；

压强增大时，密度增大，反之减小。
让我们自己试着解答有关问题 

１、想一想,应该填什么?

(1)              某种物质的         叫做这种物质的密度。

(2)密度的定义式是        。其中       代表密度，其国际单位是       ；     代表质量，其国际单位是      ；        代表体积，其国际单位是       。

(3)银的密度为10.5×103kg/m3,那么一块银的质量与体积的比值为______，1cm3的银的质量为______。

2、读一读,应选那一项?
（   ）(1)人们常说“铁比木头重”这话的科学含义是： 

A．铁的质量比木头的质量大        
B．铁的体积比木头的体积小

C．铁的密度比木头的密度大        
D．拿起铁块比拿起木块费力

（   ）(2)一支蜡烛，点燃一段时间后，还剩下半支，在蜡烛燃烧过程中：

A．质量不变，体积变小，密度减小
B．质量变小，体积变小，密度不变 

C．质量变小，体积变小，密度无法确定 
D．质量变小，体积变小，密度减小 
（   ）（3）在拍摄房屋倒塌砸伤人的特技镜头时，总是用泡沫塑料制作房屋构件的道具，其主要原因是：
A．泡沫塑料的价格很便宜             B．泡沫塑料的重力很小

C．泡沫塑料的质量很小               D．泡沫塑料的密度很小

(   )（4）甲、乙两球直径相等，用天平称得的质量分别为 160g和180g，那么，制成甲、乙两球的物质的密度之比是：

       A.  8:9          B.  9:8          C.  2:3           D.  3:2

（   ）（5）在已调平的天平两边托盘中分别放两个体积相同的实心物体A和B，结果天平不平衡，说明：

A．A和B质量不相等，密度可能相等
B．A和B质量相等，密度不相等
C．A和B质量不相等，密度不相等
D．上述说法都有可能


让我们来阅读下面的资料：

  镀金的工艺品外表跟纯金一样，真假如何辨别，知道了密度的知识就可以解决这类问题。密度是物质的特性之一，不同物质的密度一般是不同的，因此，可以用来鉴别物质，下面是一些物质的密度。
	一些固体的密度

	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)
	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)

	锇
	22.5×103
	钢、铁
	7.9×103


	金
	19.3×103
	铝
	2.7×103

	铜
	8.9×103
	冰
	0.9×103


	一些液体的密度

	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)
	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)

	水银
	13.6×103
	酒精
	0.8×103

	海水
	1.03×103
	煤油
	0.8×103

	纯水
	1.0×103
	汽油
	0.71×103


	一些气体的密度

	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)
	物质名称
	密度ρ/（Kg.m-3)

	二氧化碳
	1.98
	一氧化碳
	1.25

	氧
	1.43
	氦
	0.18

	空气
	1.29
	氢
	0.09


根据密度公式ρ= m/v 可以得出：V= m/ρ和 m =ρV，根据这两个公式，可以计算不易测量的体积和质量，以及解决其他实际问题。

让我们关注有关问题

例题1：矗立在天安门广场的人民英雄纪念碑，碑身高37.94m，由413块花岗岩石砌成，碑心石是一整块花岗岩，长14.7m、宽2.9m、厚1m，上面刻着“人民英雄永垂不朽”，你知道它的质量多大吗？（ρ=2.8×103 kg/m3）
分析:碑心巨石不能直接称量,可以通过查密度表,知道花岗岩的密度,再利用m =ρv，就可以得出碑心石的质量。

解： V=14.7m×2.9m×1m=42.6m3
∵ρ= m/v
∴ m =ρV =2.8×103 kg/m3×42.6m3=1.19×105Kg
答：碑心石的质量是1.19×105Kg。
例题2：不用天平，如何量取200g酒精？（ρ=0.8×103 kg/m3 ）
分析:根据密度公式ρ= m/v的变形式,计算出200g酒精的体积是250cm3,用量筒量取250cm3酒精,质量就是200g

让我们自己试着解答有关问题
１、想一想,应该填什么?

(1)一个铝锅的质量是500g，一个铝盒的质量是200g，它们的质量之比是         ，密

度之比是         。
(2)在通常情况下，氧气的密度是1.43__ ____，玻璃的密度是2.5___   ___，铁的密度是

7.9×103______。（ 填上合适的单位）

(3)水的密度是          kg/m3＝           g/cm3。它表示的物理意义是      
                                    .

(4)查一下 密度表，其中固体中密度最大的是__   ____，液体中密度最大的是___  ___，
气体中密度最小的是______(0℃，1个标准大气压下)。
2、读一读,应选那一项?
（   ）（1）有甲、乙两金属，甲的密度与乙的密度之比为2:5，甲的质量与乙的质量之比为 1:2，那么甲的体积是乙的体积的：
A．0.2倍
        B．5倍          C．0.8倍
        D．1.25倍

（   ）（2）最多能装 1.6kg煤油（ρ=0.8×103 kg/m3）的玻璃瓶，用来装水，最多能装：

A．1.6kg           B．2kg         C．1.28kg        D．5kg

3、想一想，应该怎么答？
（1）在冬天，为什么桶中的水结成冰后会将桶撑裂？

（2）不用量筒，只用天平，如何称出50ml的水？

让我们把刚才学习的内容总结一下
让我们自己检查一下学习的情况
１、想一想,应该填什么?

(1)同一种物质的体积越大，质量越_ ___，但其质量与体积的比值是     的。物质不同，两者的比值也_________，不同物质的这种特性用       这一物理量来表示。

(2)将注射器的小口封住后，把活塞向外拉的过程中，被封在注射器内的空气，其质量

          ，体积将            ，密度将            (填如何变化)。

2、读一读，应该选那项？

（   ）（1）对密度公式ρ= m/v的理解，下列说法中不正确的是：

A．体积相同的不同物质，质量大的那一种，其密度大

B．质量相同的不同物质，体积大的那一种，其密度小

C．同种物质组成的不同实心物体，它们的质量与其体积的比值相等

D．物质的密度跟物质的质量成正比，跟物质的体积成反比

（   ）（2）把一块金属全部浸入盛满酒精(ρ=0.8 g/cm3 )的杯中，从杯中溢出 8g酒精。若将该金属块浸没盛满水的杯中时，从杯中溢出水的质量：

A．大于 8g     B．等于 8g        C．小于 8g       D．无法确定

（   ）（3）体积和质量都相等的铁球、铜球和铅球，它们的密度关系是ρ铁＜ρ铜＜ρ铅，下列说法正确的是：

A．如果铁球是实心的，则铜球和铅球一定是空心的

B．如果铜球是实心的，则铁球和铅球一定是空心的

C．如果铅球是实心的，则铁球和铜球一定是空心的

D．以上说法都不正确

3、算一算，得数是多少？

(1)一块长2m，宽0.5m，厚20cm的金属块，质量是1.78×103kg， 求此金属的密度，并说出它是哪种金属？若将它截去1/3，则剩余部分的密度是多少？
(2)有一架天平，其最大称量是200g，能否用它来称一块体积为15cm3铜块的质量？        （ρ铜=8.9g/cm3）
（3）用密度为2×103 kg/m3的砂子铺路，砂子厚度约5mm，若用载重为3t的汽车运砂，每车砂子能铺路多少m2？
（4）有一瓶子，装满水后总质量为190g，如果在瓶中放入一块质量为37.3克的金属片，然后再装满水，称得总质量为224g，求该金属密度。

现在，让我们用所学的知识尽情发挥自己的才能吧

1．为了研究物质的某种特性，小明在实验室测得四组数据如下表：

	
	质量(g)
	体积(cm3)
	质量／体积(g／cm3)

	铁块1
	94.8
	12.00
	 

	铁块2
	189.6
	24.00
	 

	松木块1
	6
	 
	0.5

	松木块2
	12
	24.00
	0.5


（1）将上表中空格处的数据填上。

（2）比较1、2两次测量数据，可得出的结论是:同一种物质，如果它的体积增大

2倍，相应它的质量也                 ，它的质量和体积的比值是         。

（3）比较2、4两次数据，可得出的结论：体积相同的不同物质，              。

（4）比较1、4两次测量的数据，可得出的结论是                            。
2．三个完全相同的小试剂瓶，里面分别装满了蒸馏水、盐水和酒精三种无色透明的液体， 你能否不打开试剂瓶将它们区别开？请说明你的做法和理由。

3．从同一块厚薄均匀的铁皮上裁下来的A、B两块小铁板，其中A的形状不规则，B是正方形。给你刻度尺和一架天平（有砝码），你能准确地求出铁板A的面积吗？说出你的办法。 

我们还想了解更多……

	为什么水在4℃时密度最大？
　　水在4℃时密度最大，是由于水分子间有氢键缔合这样的特殊结构所决定的。根据近代X射线的研究，证明了冰具有四面体的晶体结构。这个四面体是通过氢键形成的，是一个敞开式的松弛结构，因为五个水分子不能把全部四面体的体积占完，在冰中氢键把这些四面体联系起来，成为一个整体。这种通过氢键形成的定向有序排列，空间利用率较小，约占34％、因此冰的密度较小。
　　冰熔化时拆散了大量的氢键，使整体化为四面体集团和零星的较小的“水分子集团”(即由氢键缔合形成的一些缔合分子)，故液态水已经不象冰那样完全是有序排列了，而是有一定程度的无序排列，即水分子间的距离不象冰中那样固定，H2O分子可以由一个四面体的微晶进入另一微晶中去。这样分子间的空隙减少，密度就增大了。
　　温度升高时，水分子的四面体集团不断被破坏，分子无序排列增多，使密度增大。但同时，分子间的热运动也增加了分子间的距离，使密度又减小。这两个矛盾的因素在4℃时达到平衡，因此，在4℃时水的密度最大。过了4℃后，分子的热运动使分子间的距离增大的因素，就占优势了，水的密度又开始减小。

请你回答：

1、水密度最大时温度是            。

2、影响水密度两个因素是          和            。




我的更多的想法……
1、我最最得意之处是：
2、我想到了这样一个点子：

3、我有这样一个小实验、小制作、（小论文…）

专题三、密度


1、（1）单位体积、质量 （2）ρ= m/v、ρ 、kg/m3 、m、、kg、v、m3

（3）10.5×103kg/m3  、10.5g  

2、(1)C （2）B （3）D （4）A （5）A 
 

1、（1）5:2  1:1   （2）kg/m3 、g/cm3 、kg/m3   

（3）1.0×103 、1.0、1m3水的质量是1.0×103 Kg  

（4）锇、水银、氢   2、（1）D（2）B
3、（1）物质的质量与物质状态没有关系，水凝固成冰，冰的密度小于水的密度，所以冰的体积大于水的体积，会将桶撑裂。
（2）根据公式m =ρV计算出50ml水的质量，然后用天平称量。

让我们自己检查一下学习的情况：

1、（1）大、相同、不同、密度   （2）不变、变大、变小   

2、（1）D（2）A（3）A
3、（1）8.9×103kg/m3、铜、8.9×103kg/m3  （2）133.5g、能  （3）300m2(4)11.3×103kg/m3
现在，让我们用所学的知识尽情发挥自己的才能吧！

1.(1)7.9、7.9、12（2）增大2倍、相同（3）质量不同（4）不同物质质量与体积比值

一般不同

2．测密度3。先测质量，再根据密度一定时，体积与质量成正比

理解密度的概念
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用密度知识解决简单的实际问题





方法





定义：





公式：





单位：





探究过程中的思维程序：





应用的物理学研究方法：





密度





小结





理解密度的概念








用密度知识解决简单的实际问题








- 1 -

_1008953432.unknown

